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ABSTRAK

Pandemi dunia yang telah ditetapkan pada tahun 2019 lalu yang ditemukan di Wuhan, China dan
menyebar keseluruh dunia yaitu penyakit Virus Corona atau Covid-19. Indonesia kasus covid-19 setiap
harinya meningkat drastis, hingga diberlakukan lockdown, PSBB dan PPKM. Hal tersebut adalah upaya
indonesia dalam mengurangi peningkatan covid-19. Setelah adanya pengembangan vaksin di indonesia
dan sudah di distribusikan keseluruh wilayah indonesia, pemerintah mewajibkan masyarakat untuk
vaksin. Begitu pula di wilayah Kab. Ngawi. masyarakat dapat mendaftarkan diri ke Dinas Kesehatan
untuk mendapatkan jadwal vaksin dan penempatan lokasinya. Dengan menggunakan metode algoritma k-
means dalam penempatan vaksin Dinas Kesehatan dapat membantu pengelompokan lokasi vaksin bagi
masyarakat berdasarkan data-data yang ada. Dalam membangun sistem website pengelompokan dengan
menerapkan algoritma k-means digunakan metode pengembangan sistem model Waterfall. Website yang
akan dibangun akan menampilkan hasil perhitungan algoritma k-means dengan cluster yang telah
ditentukan dan menampilkan jarak terdekat. Dari perhitungan tersebut website juga dapat menampilkan
pengelompokan penempatan lokasi vaksin yang terbagi menjadi 3 cluster yaitu puskesmas ngawi,
puskesmas ngawi purba dan puskesmas padas. Penerapan metode algoritma k-means pada website
tersebut diharapkan dapat membantu kinerja Dinas Kesehatan dalam menentukan penempatan lokasi
vaksin bagi calon pasien vaksin yang sudah mendaftar.

Kata kunci : Covid-19, Vaksin, Algoritma K-Means, Waterfall

ABSTRACTS

The world pandemic that was established in 2019 was discovered in Wuhan, China and spread
throughout the world, namely the Corona Virus Disease or Covid-19. Indonesia's Covid-19 cases are
increasing drastically every day, until the implementation of the lockdown, PSBB and PPKM. This is
Indonesia's effort to reduce the increase in COVID-19. After the development of the vaccine in Indonesia
and it has been distributed throughout Indonesia, the government requires the public to get the vaccine.
Likewise in the district. Ngawi. the public can register with the Health Office to get the vaccine schedule
and location placement. By using the k-means algorithm method in placing vaccines, the Health Office
can help group vaccine locations for the communiry based on existing data. In building a website
grouping system by applying the k-means algorithm, the Waterfall model system development method is
used. The website that will be built will display the results of the k-means calculation with the specified
cluster and display the closest distance. From these calculations, the website can also display the
grouping of vaccine locations which are divided into 3 clusters, namely the Ngawi Public Health Center,
the Ngawi Ancient Health Center and the Padas Health Center. The application of the k-means algorithm
method on the website is expected to assist the performance of the Health Office in determining the
placement of vaccine locations for prospective vaccine patients who have registered.

Keywords: Covid-19, Vaccine, K-Means Algorithm, Waterfall.
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1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyakit Virus Corona atau Covid-19 yang
diakibatkan oleh virus SARS-CoV-2 merupakan
wabah penyakit baru yang berasal dari Kota
Wuhan, China dan ditetapkan menjadi pandemi
dunia. Dalam mencegah penularan Covid-19 di
Indonesia mewajibkan semua masyarakat
dalam melakukan aktivitas diluar maupun
didalam ruangan harus memakai masker,
menjaga jarak, tidak berkerumun dan mencuci
tangan sesering mungkin. Selain pencegahan
diatas juga diperlukannya pengembangan
vaksin yang dapat digunakan oleh masyarakat
yang sesuai dengan BPOM dan WHO.

Setelah vaksin siap digunakan masyarakat
dapat mendaftarkan diri ke tempat-tempat yang
telah menyediakan vaksin bagi masyarakat,
seperti puskesmas atau Dinas Kesehatan.
Dalam mendaftar vaksin tentunya ada beberapa
data yang diperlukan, seperti nama lengkap,
usia, alamat dan kesehatan calon pasien itu
sendiri. Dengan  melakukan  pendaftaran
tersebut calon pasien penerima vaksin akan
mendapatkan jadwal wvaksin dan penempatan
lokasi vaksin.

Dalam menentukan penempatan lokasi vaksin
dibutuhkan metode yang dapat mengelompokan
sesuai  dengan  data-data  yang  sudah
dikumpulkan tersebut. Pengelompokan
dilakukan menggunakan metode Algoritma K-
Means. K-Means adalah algoritma partisi yang
digunakan untuk membagi data ke dalam
kelompok yang berbeda [1]. Metode tersebut
banyak digunakan dan dipraktekan pada
penelitian, karena metode ini  metode
pengelompokan  yang  sederhana  mudah
dipahami dan diterapkan.

Metode Algoritma K-Means termasuk kedalam
teknik yang ada pada Data mining. Data mining
sendiri yaitu proses dalam menemukan dan
mengolah informasi dalam data yang besar
jumlahnya, dan memakai analisis statistik. Data
mining membantu dalam mendapatkan acuan
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terbaru dari data-data yang sudah di olah,
nantinya dapat digunakan dalam menentukan
keputusan selanjutnya.

Dengan menerapkan metode algoritma k-
means clustering kedalam sistem website yang
nantinya dibangun akan membantu dan
memudahkan kinerja Dinas Kesehatan dalam
penempatan lokasi vaksin bagi masyarakat
yang telah mendaftarkan diri.

2. LANDASAN TEORI
21 Covid-19

Covid-19 singkatan dari Coronavirus Disease-
19 virus yang dapat menjangkit menular yang
diakibatkan oleh virus corona atau coronavirus
jenis baru. Virus corona ini masih tergolong
keluarga besar virus yang menimbulkan
beberapa penyakit yang menjangkit hewan
serta manusia, dari penyakit sedang sampai
dengan penyakit akut. Penyakit ini dapat
menular dari manusia ke manusia melalui
percikan air liur biasa disebut droplet, saat
batuk, berbicara ataupun bersin.

2.2 Vaksin

Vaksin yaitu suatu zat yang digunakan untuk
membuat dan membentuk kekebalan tubuh
terhadap suatu penyakit. Vaksin adalah agen
biologis yang menghasilkan respon imun
terhadap antigen spesifik yang berasal dari
patogen penyebab penyakit infeksi [2]. Vaksin
itu berbeda dengan obat, vaksin membantu
membentuk kekebalan tubuh agar dapat kebal
terhadap virus, sedangkan obat itu dapat
menyembuhkan.

2.3 Data mining

Data mining yaitu proses dalam
mengelompokan, menemukan dan mengolah
informasi pada data dengan jumlah yang besar,
dengan  menggunakan  analisis  statistik,
matematika dan kecerdasan buatan. Knowledge
discovery in database (KKD) penyebutan lain
dari data mining atau pengenalan pola. Data
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mining dapat dibagi menjadi empat kategori,
yaitu model prediktif, analisis cluster, analisis
asosiasi dan deteksi anomali [3].

24 Clustering atau Pengelompokan

Clustering yaitu salah satu metode yang ada di
data  mining, yang  bertujuan  untuk
mengelompokan sejumlah data dalam cluster
dengan objek karakteristik yang mirip dan
berhubungan satu dengan yang lainnya.
Clustering  merujuk  pada pengelompokan
dokumen, observasi atau kasus pada kelas yang
objeknya mirip. Cluster adalah kumpulan
dokumen yang mirip satu sama lain tetapi
berbeda dari dokumen di cluster lain. Clustering
berusaha untuk membagi kumpulan data
menjadi cluster-cluster dengan anggota yang
relatif sama, dimana kemiripan dokumen dalam
cluster yang sama tinggi, dan kemiripan
dokumen pada cluster lain kecil. [4].

2.5 Algoritma K-Means

Algoritma K-Means adalah metode dengan
sistem partisi dalam melakukan pengelompokan
data, proses pemodelan ini tanpa pengawasan
atau supervisi. Secara ilmiah, k-means menjadi
salah Salah satu metode terpenting dalam
penambangan data. Metode k-means clustering
merupakan  metode  pengelompokan  non-
hierarchical yang tujuannya untuk
mengelompokkan objek mulai dari
mengidentifikasi data yang akan di-cluster [5].
Tahapan dalam metode algoritma k-meams
yaitu

a. Menentukan jumlah cluster

b. Menginisialisasi ke pusat cluster dengan
cara random atau acak

¢. Lakukan perhitungan jarak ke pusat cluster
untuk setiap data untuk mendapatkan jarak
terdekat dengan rumus :
D(xi, 1) = VEL y(xi —ui)® (1)
x; : Data kriteria
u; :Centroid
n :Jumlah data (atribut)
i :Iterasi
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d. Lakukan langkah ke 3 jika ada data yang
akan ditambahkan.

3. METODE PENELITIAN

3.1 Tahapan Pengumpulan Data

a. Observasi

Observasi langsung terhadap suatu objek yang
sedang diteliti, mendatangi secara langsung
tempat penelitian yaitu di Dinas Kesehatan.
Mengetahui data-data yang ada dan melakukan
pengamatan data-data tersebut.

b. Wawancara

Wawancara yaitu kegiatan tanya jawab antara
dua pihak yaitu narasumber yang bersangkutan.
Wawancara pada penelitian ini yaitu dengan
mewawancarai  staff yang bertugas dalam
mengelola bagian pendataan mengenai calon
pasien penerima vaksin yang sudah mendaftar di
Dinas Kesehatan.

3.2 Metode Pengembangan Sistem

Model Waterfall merupakan salah satu model
pengembangan perangkat lunak yang ada di
dalam model SDLC (Sequencial Development
Life Cycle). Model waterfall adalah model
yang paling banyak digunakan untuk tahap
pengembangan. Model waterfall ini  juga
dikenal dengan nama model tradisional atau
model klasik. Model air terjun (waterfall)
sering juga disebut model sekuensial linier
(squential linear) atau alur hidup Kasik
(Classic cycle)” [6].

Requirement ':I
| Design b
L 3 J
r \
Implementation |
)

Gambar 1. Tahapan-tahapan Metode Warerfall
[7]
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Berdasakan gambar diatas dapat diuraikan
sebagai berikut :

1. Requirement

Requirement atau biasa disebut analisis
kebutuhan bertujuan untuk mendapatkan
informasi  yang  bersangkutan  dengan
menggunakan studi literatur dari jurnal, internet
dan skripsi atau tesis dilakukan wawancara
kepada narasumber dan observasi ke Dinas
Keschatan. Data yang akan digunakan yaitu
nama, usia, kesehatan dan alamat peserta yang
sudah mendaftar vaksin di Dinas Kesehatan.
Setelah mcucmlkam data dilakukan proses
algoritma k-means clustering untuk
mendapatkan hasil pengelompokan
penempatan vaksin.

2. Design

Tahapan kedua yaitu desain sistem, tahapan ini
dapat mempermudah dalam proses alur
sistemnya. Pada tahapan ini proses alur sistem
dirancang dengan membuat flowchart alur
sistem, usecase diagram, activity diagram dan
squence  diagram. Perancangan  tersebut
berguna dalam mengetahui alur  sistem,
kegunaan website dan aktivitas yang dapat
dilakukan pengguna pada sistem yang
digunakan. Membuat UX (User Experience)
berguna dalam menampilkan antarmuka pada
website.

3. Implementation

Implementation atau  pengkodingan adalah
tahap ketiga yang harus dilakukan. Dalam
pembuatan website ini menerapkan
perancangan sistem dan data yang telah
dilakukan agar sesuai dengan kebutuhan.
Setelah proses pengkodingan selesai website
yang telah dibuat dapat digunakan dan
diimplementasikan.

4. Verification

Verification atau pengujian sistem  yaitu
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tahapan keempat vyang harus dilakukan.
Pengujian sistem bertujuan untuk menemukan
kesalahan dalam sistem dan memodifikasi
sistem. Penelitian ini menggunakan penyebaran
kuesioner. Hasil kuesioner akan dihitung
dengan skala likert dan nantinya dapat
menghasilkan suatu kesimpulan.

5. Maintenance

Maintenance atau pemeliharaan adalah tahapan
terakhir yang harus dilakukan tahapan ini
dilakukan jila selama penggunaan sistem
mengalami kendala dan terdapat kekurangan
dan  masalah, nantinya akan dilakukan
perbaikan dan pengembangan.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Analisis Sistem

Analisis sistem yaitu langkah awal dalam
membangun suatu sistem, dengan melakukan
analisis nantinya akan mendapatkan
permasalahan yang dapat membantu dalam
membangun suatu system. Dalam penelitian
yang dilakukan data yang diambil berupa nama
pendaftar vaksin, usia, kesehatan dan alamat.
Penelitian ini hanya mengambil 10 pendaftar
yang  diambil  secara  acak.  Setalah
mendapatkan 10 pendaftar vaksin akan di
lakukan perhitungan algoritma K-Means
dengan menggunakan rumus yang sudah ada.
Dari data tersebut ada 3 kriteria yang akan
digunakan yzlisiu, kesehatan dan alamat.
Adapun alur proses algoritma k-means yang
akan dilakukan yaitu :

I - . =]

S
e ———— . —

< 2 e b o

Gambar 2. Alur Proses Algoritma K-Means
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Adapun tabel data yang sudah dikumpulkan
dari Dinas Kesehatan Ngawi yaitu :

Tabel 1 Data Pendaftar Vaksin
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means manual pada Microsoft Office Excel 2007
sebagai berikut :
a. Menentukan jumlah cluster

N Nama  Usi Kese Alamat .

o a hatan Jumlah cluster yang ditentukan sebanyak 3

1 Wahyu 18 Sehat Kecamatan cluster, yaitu cluster 1 puskesmas ngawi, cluster
Hendra Ngawi 2 puskesmas ngawi purba, cluster 3 puskesmas
wan padas.

2  Chandra 26 Sehat Kecamatan
CVC‘"dl Ngawi b. Menentukan pusat cluster

3 Adi 50  Sehat Kecamatan
Sumar Padas
Oum o cas Tabel 2. Pusat cluster

4 Sinta 23 Schat Kecamatan Data usia kesehatan alamat
Okta Ngawi cluster

5 Est 38 Sehat Kecamatan Data ke-1 18 1 1
Susilo Kasreman Cluster 1

6 Adelia 21  Sehat Kecamatan Data ke-5 38 1 2
Sandra Ngawi .

7 Tn 47 Sehat Kecamatan CIeRr
Budion Kasreman Data ke-10 36 ! 3
o Cluster 3

8 Maulina 30 Sehat Kecamatan
nur fitri Padas ¢. Menghitung Algoritma k-means

9 Rukmin 52 Schat Kecamatan clustering
i Kasreman

10 Joni 56 Sehat Kecamatan . . .
Wahyud Padas Td.hdpd-n selanjutnya yaitu menghitung K?Mean.tr
i clustering dengan menggunakam microsoft

Pada tabel diatas yaitu data-data yang telah
dilkumpulkan pada kriteria kesehatan dan
alamat data diinisialisasikan agar dapat di hitung
nantinya.

Berikut inisialisasi kesechatan dan alamat :

Tabel 2. Inisialisasi Keschatan

Kesehatan Inisialisasi
Sehat 1
Tidak Sehat 2

Tabel 3. Inisialisasi Alamat

Alamat Inisialisasi
Kecamatan Ngawi 1
Kecamatan Kasreman 2
Kecamatan Padas 3

Selanjutnya dilakukan perhitungan algoritma k-

office excel g;m rumus yang ada. Dengan
menghitung jarak setiap data ke setiap data
pusat cluster yang telah ditentukan dengan
menggunakan persamaan Euclidean Distance.
Rumus Euclidean Distance yaitu :

D(x; 1) =V, (i — i)’
Eltung jarak dari data pertama ke pusat cluster
pertama
Dy = V18-18)2+ (1- 1)+ (1-1)% =
0
Hitung jarak dari data pertama ke pusat cluster
kedua
Dy = V(18-38)2+ (1-1)2+ (1-2)%=
EEYoz5
Hitung jarak dari data pertama ke pusat cluster
ketiga
Di = V(18-56)2+ (1-1)%+ (1-3)%=
38,0526
Berikut hasil perhitungan algoritma k-means :

Tabel 3. Perhitungan Jarak Terdekat
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Nama C1 C2 C3 Jarak
Terdek

at

Wahyu 0 10,025 8,0526 0

Hendraw

an

Chandra 8 20416 0,0666 8

evendi

Adi 20624 2,0416 6 6

Sumarno

Sinta 5 5,0333 3,0606 5

Okta

Esti 0,025 0 8,0278 0

Susilo

Adelia 3 70294 5,0571 3

sandra

Tri 09,0172 9 05539 9

Budiono

Maulina 2,1655 06226 26 8,0622

nur fitri 6

Rukmini 40147 14 12311 4,1231
1

Joni 80526 8,0278 0 0

Wahyudi

Pada tabel diatas kemudian dapat di
kelompokkan kedalam cluster yang sudah
ditentukan di awal. Pengelompokan cluster
didapatkan hasil akhir yang menunjukkan lokasi
dimana calon pasien penerima vaksin akan
melakukan vaksinasi.

Tabel 4. Pengelompokan cluster

Cluster
Nama ¢l G C3

Wahyu 1

Hendrawan

Chandra |

evendi

Adi Sumarno 1

Sinta Okta 1
Esti Susilo 1

Adelia sandra 1

Tri Budiono 1
Maulina nur 1

fitri

Rukmini 1
Joni Wahyudi 1
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4.2 Perancangan Sistem

1. Alur sistem

-

‘ SR
Thput, .;.‘Laix an
Frepris olatea
kemehatan, alamat,
Presarta can
v Ot e sat
elqu.;.-

Form data ‘

e e b Sy
R e Tt
PengelorEslan slu st
Lt ke P et b
peEnaempatan vaksin

Gambar 3. Flowchart alur sistem

Gambar diatas menggambarkan alur sistem
yang akan dibuat yaitu pengguna sistem

but melakukan login, setelah berhasil
dapat melakukan tambah data, edit dan hapus
pada form yang tersedia, setelah itu dapat
memproses perhitungan k-means clustering
dan  memproses pengelompokan  cluster
penempatan vaksin.

2. Use case diagram

Use case diagram yaitu cara untuk
menggambarkan tingkah laku sistem informasi
yang akan dibangun dan mengetahui fungsi
sistem dan aktor berhak mengakses apa saja
[8]. Berikut use case diagram pada website
pengelompokan :
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Gambar 4. Use case Diagram

Pada gambar diatas dapat dijelaskan bahwa
admin dapat mengakses 4 fungsi tersebut jika
sudah melakukan login terlebih dahulu, jadi
menggunakan panah include yang berarti
fungsi-fungsi tersebut tidak dapat berdiri
sendiri atau harus melakukan fungsi lain yaitu
melakukan login agar dapat mengakses 4
fungsi lainnya.

3. Activity Diagram

Activity diagram merupakan u alur pada
sistem yang dibuat. Diagram ini
memperlihatkan aliaran dari suatu aktifitas ke
aktifitas lainnya dalam suatu sistem [9].
Berikut activity diagram pada website

pengelompokan :

Gambar 5. Activity Diagram
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Admin akan menggunakan sistem pertama kali
harus  membuka  website, sistem akan
1elmpilkem form login, admin akan
melakukan login jika login berhasil sistem akan
menampilkan dashboard. Selanjutnya admin
dapat memilih form data kesehatan, data alamat,
data peserta dan data pusat cluster, masing-
masing form tersebut admin dapat menjalankan
tambah data, edit data dan hapus data.
Selanjutnya  admin  memilih  form data
perhitungan sistem akan menampilkan data
perhitungan cluster dalam bentuk tabel, admin
juga dapat memilih form data pengelompokan
sistem akan menampilkan data pengelompokan
cluster penempatan vaksin bagi calon pasien
yang sudah mendaftar, terakhir admin dapat
melakukan logout dan selesai.

4. Squence Diagram

Pengertian squence diagram yaitu
menggambarkan suatu peristiwa yang dilakukan
secara berurutan interaksi antar objek dengan
mr:m. Berdasarkan dari waktu langkah-langkah
atau urutan yang dilakukan agar dapat
Enghasilkan sesuatu  yang  dibutuhkan.
Sequence diagram terdiri dari dimensi vertikal
(waktu) dan dimensi horizontal (objek terkait)
[10]. Berikut squence diagram yang dibuat:

Form data
s rttngar

Form cata
gk peran

Form Dashboand

I \ = ]

anaisi usemama |
word
Tnout cata pusena
Kugenalan aiamat
1 "l ukan

hissar

argeiompakan
vang

Gambar 6. Squence Diagarm

Dapat dijelaskan objek yang ada pada sistem
berinteraksi dengan admin, admin dapat
mengakses dengan mengisikan nama pengguna
atau username dan kata sandi, form dashbord
akan ditampilkan oleh sistem, admin dapat
menginput data peserta, kesehatan, alamat dan
pusat cluster. Selanjutnya sistem menampilkan
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proses clustering data peserta dan proses
pengelompokan penempatan vaksin, admin
dapat melihat pengelompokan penempatan

vaksin bagi peserta dan logout sistem.

4.3 Implementation

Implementasi dilakukan setelah perancangan
sistem selesai dirancang, dengan menerapkan
proses algoritma k-means clustering dan
rancangan kedalam sistem yang akan dibuat.
Pembuatan sebuah sistem perlu adanya
pengkodingan agar sistem yang dirancang
sebelumnya dapat dijalankan dan berfungsi
sesuai dengan kebutuhan. Pada implementasi
sistem ini penggunaan data dan rancangan ini
sesuai dengan pembahasan diatas.

Sistem yang akan diimplementasikan ini
berguna dalam menjalankan proses algoritma
k-means  clustering  yang  menghasilkan
pengelompokan  penempatan  vaksin - bagi
peserta yang sudah mendaftar, hal ini
membantu Dinas Kesehatan dalam membagi
setiap peserta melakukan vaksin dimana,
Website yang dibangun bertujuan untuk
mebantu Dinas Kesehatan dalam meringankan
pekerjaan. Adapun tampilan antarmuka pada
website yang akan digunakan oleh admin dari
Dinas Kesehatan yaitu :

a. Halaman Login

Pertamakali saat pengguna mengakses website,
halaman login akan muncul sebelum memasuki
sistem websitenya. Dengan melakukan login
atau memasukan username dan password yang
sudah ada, baru dapat memasuki halaman
selanjutnya.

Gambar 7. Halaman Login
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b. Halaman Dashboard

Setelah login, akan ditampilkan halaman
dashboard yang berisi informasi jumlah setiap
data yang sudah diinputkan.

Gambar 8. Halaman Dashboard
¢. Halaman Data Kesehatan

Pada  tampilan  data  kesehatan  dapat
menambahkan data kesehatan jika diperlukan,
sudah ditentukan dan disepakati bersama. Selain
itu juga ada form edit dan hapus.

Gambar 9. Halaman Data Kesehatan
d. Halaman Data Alamat

Halaman data alamat tampilannya hampir
sama dengan halaman data keschatan,
hanya saja halaman ini digunakan untuk
alamat. Data kesehatan dan alamat
berfungsi untuk menginisialisasi kesehatan
dan alamat kedalam angka agar dapat

dihitung.
==
e
mom
oo

Gambar 10. Halaman Data Alamat
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e. Halaman Data Peserta

Tampilan pada halaman data peserta berguna
untuk menambahkan data peserta baru dengan
menginputkan data-data yang dibutuhkan. Pada
tampilan ini juga dapat mengedit dan hapus data
peserta.

Gambar 11. Halaman Data Peserta
f. Halaman Data Pusat Cluster

Halaman data pusat cluster yaitu menentukan
pusat cluster dengan memilih data secara
random dengan jumlah cluster yang telah
ditentukan terlebih dahulu. Tahapan ini tahapan
awal  sebelum  dilakukannya  perhitungan
algoritma k-means clustering.

Gambar 12. Halaman Data Pusat Cluster
g¢. Halaman Data Perhitungan

Tampilan halaman ini  menampilkan
perhitungan algoritma k-means clustering
dengan cara klik proses yang ada,
selanjutnya sistem akan memproses semua
data  yang sudah diinputkan  dan
menghasilkan  perhitungan dan  jarak
terdekat untuk mempermudah nanti dalam
pengelompokan.
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Gambar 13. Halaman Data Perhitungan

h. Halaman Data Pengelompokan

Halaman ini menampilkan hasil pengelompokan
penempatan vaksin bagi peserta yan telah
mendaftar dan  sudah diinputkan kedalam
sistem. Pada halaman ini jika sudah diinputkan
tinggal klik proses hasilnya akan di refresh, jika
banyak data yang diinputkan agar lebih mudah
mencari data, pengguna dapat mengisi nama
pada kolom search. Setelah selesai pengguna
dapat melakukan logout dan keluar dari sistem.

Gambar 14. Halaman Data
Pengelompokan

4.4 Pengujian

Tahapan terakhir yang dilakukan setelah
menyelesaikan rangkaian sebelumnya yaitu
melakukan pengujian sistem. Pengujian sistem
berguna untuk dapat menyimpulkan
kesimpulan yang diambil dari penelitian yang
dilakukan, memudahkan pengguna dalam
menggunakannya, pengguna nyaman atau
tidak dan lain sebagainya. Pada pengujian
sistem website data mining ini menggunakan
kuesioner yang akan diisi oleh admin yang
mengoperasikan sistem website tersebut.
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El perhitungan  hasil  kuesioner  ini
menggunakan skala likert. Pengertian skala
likert sendiri  yaitu suatu jawaban dari
pertanyaan atau pernyataan yang diberikan
dengan skala yang disediakan yaitu 5 tingkat.
Dari jawaban tersebut nantinya akan di hitung
dengan rumus yang ada untuk dapat
menghasilkan kesimpulan.

Ada dua bentuk jenis pertanyaan skala likert,
yaitu bentuk pertanyaan positif untuk
mengukur skala positif dan bentuk pertanyaan
negatif untuk mengukur skala negatif.
Pertanyaan positif diberi skor 5, 4, 3, 2, dan 1;
bentuk pertanyaan negatif diberi skor 1, 2,3, 4,
dan 5 [11]. Pada pengujian ini skala likert ang
digunakan yaitu 5 tingkat dan skala 5-1 yaitu
Sangat Setuju = 5, Setuju =4 , Cukup Setuju =
3, Tidak Setuju = 2 dan Sangat Tidak Setuju =
1.

Berikut pertanyaan kuesioner yang telah dibuat

Tabel 5. Kuesioner Pengujian Sistem
No Pertanyaan

1. Apakah tampilan interface website
clustering yang dibuat menarik?

2. Apakah website yang dibuat mudah
dimengerti dan mudah digunakan?

3. Website yang dibuat sudah sesuai
dengan kebutuhan yang sudah
ditentuk i)

4.  Apakah menu dan fitur-fitur yang ada
pada website dapat digunakan dengan
baik?

5. Apakah perhitungan clustering yang
ada pada website akurat?

6.  Website pengelompokan yang dibuat
jarang terjadi non-responding

7. Apakah website ini membantu dalam
pengelompokan penempatan vaksin
bagi peserta yang sudah mendaftar?

8. Bagaimana pendapat pengguna
mengenai desain, warna dan tata letak
icon, fitur dan menu pada website?

9.  Apakah website memudahkan dalam
pekerjaan pengguna?

10, Apakah anda puas dengan
keseluruhan kinerja website tersebut?

Kuesioner yang telah dibuat diatas dibagikan
kepada  beberapa admin yang pernah
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menggunakan dan mengoperasikan sistem
pengelompokan  tersebut.  Setelah  semua
kuesioner dijawab akan dilakukan perhitungan
dengan menggunakan skala likert. Berikut
perhitungan kuesioner pengujian sistem dengan
menggunakan skala likert

Tabel 6. Perhitungan Skala Likert

lertanyaan Skala Total
1 2 3 4 5
1 0 0 1 3 1 20
2 0 1] 1 2 2 21
3 0 0 1 3 1 20
4 0 0 1 2 2 21
5 0 0 1 2 2 21
6 0 0 1 1 3 22
7 0 0 1 3 1 20
8 0 0 1 1 3 22
9 0 0 0 4 1 21
10 0 0 1 3 1 20
Total 208
Rata-rata Skala (total/total tertinggi*100) 83 2%

disimpulkan hasil skala likert yang dihitung
dari kuesioner yang telah dibuat mengenai
website pengelompokan penempatan  vaksin
menggunakan metode algoritma k-means dan
telah dijawab oleh 5 responden yang pernah
menggunakan sistem tersebut, perhitungan
skala likert menggunakan rumus sebagai
berikut:

Rumus [nrerval yaitu batasan jarak yang
digunakan untuk mengetahui persen dari jarak
rendah yaitu 0% hingga jarak tertingginya
[ 11 X8

I =100/ Jumlah Skor atau Skala ( Likert)

Maka = 100/ 5 = 20.

Hasil 1 yel =20

Interval jarak dari terendah 0% hingga
tertinggi 100 %). Berikut skornya berdasarkan
interval:

-0% - 19,99% = Sangat Tidak Setuju

-20% - 39,99% = Kurang Setuju

-40% - 59,99% = Ragu

- 60% - 79,99% = Setuju

- 80% - 100% = Sangat Setuju [12].
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Hasil yang didasarkan dari jawaban 5 reponden
tersebut menghasilkan penilaian sesuai dengan
skala likert. Rata-rata nilai skala yang telah
didapatkan dari
pengelompokan

kuesioner website
berdasarkan  usia  dalam
penempatan vaksin menghasilkan 832%. Dari
hasil yang didapatkan indeks interval masuk
kedalam kategori Sangat Setuju.

5. KESIMPULAN

Penelitian yang sudah dilakukan dapat ditarik
kesimpulan yang didasarkan pada tahapan
yang telah diselesaikan yaitu :

1. Metode algoritma k-means adalah metode
yang digunakan pada sistem website
untuk  pengelompokan usia  dalam
memperoleh  hasil penempatan  vaksin
bagi pescrteyemg sudah mendaftar.
Tujuannya dapat membantu  Dinas

Kesehatan Ngawi dalam menentukan

tempat vaksin bagi calon pasien dan

mempermudah pekerjaan.

(5]

Hasil yang diperoleh pada sistem setelah
menentukan jumlah cluster dan jarak
pusat c'fusﬂ yaitu penempatan vaksin.
Terdapat 3 cluster yaitu puskesmas
ngawi, puskesmas ngawi purba dan
puskesmas padas. Kelompok yang
tergolong pada cluster 1 yaitu ada 4
peserta ditempatkan di puskesmas ngawi,
cluster 2 ada 3 peserta ditempatkan di
puskesmas ngawi purba dan cluster 3 ada
3 peserta ditempatkan di puskesmas
padas.
3. Pengujian sistem yang dilakukan dengan
menyebar kuesioner kepada beberapa
admin yang telah menggunakannya, rata-
rata menjawab sistem sudah sesuai
kebutuhan. Sistem mudah digunakan dan
mudah dipahami oleh pengguna, non-
responding dan responsif.

Saran belpenelitiem selanjutnya yang dapat
diberikan yaitu:

1. Dapat ditingkatkan lagi pada responsif
menu-menu yang terdapat pada sistem agar
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lebih nyaman dalam menggunakannya.
Dapat ditambahkan lagi beberapa hal yang
mungkin perlu  dimasukkan kedalam

[

sistem agar sistem lebih baik kedepannya.

3. Dapat menambahkan data-data lain yang
mungkin berpengaruh pada perhitungan
algoritma k-means clustering juga hasil
pengelompokan penempatan vaksin dan
nantinya perlu dimasukkan dalam sistem
tersebut.
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